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INTRODUCAO / OBJETIVO

As biomassas lignocelulosicas séo compostos organicos amplamente explorados nas
biorrefinarias, devido ao seu baixo custo e acessibilidade em termos de guantidade
de massa disponivel (BES et al., 2019). Essas compreendem a qualquer matéria
organica provenientes diretamente de fontes vegetais ou resultantes de seu
processamento, como a casca de coco (KHOO et al., 2019). As biorrefinarias,
unidades de processamento de biomassa, buscam abranger o aproveitamento desses
recursos em produtos de valor agregado, como biocombustiveis, bioenergia e
bioprodutos, com diferentes rendimentos e distribuicdes (Din et al. 2021). Diante
disto, o objetivo do estudo foi investigar o processamento da casca de coco para
obtencdo de etanol de segunda geracdo, avaliando o efeito e severidade do
tratamento com acido diluido e deslignificacdo alcalina e etanol organosolv e, 0
rendimento de acuUcares e etanol a partir da sacarificacdo enzimatica e fermentacéo
das fracdes celuloliticas da biomassa.

EXPERIMENTAL

Biomassa in natura (Classificacado

granulomeétrica

N\ |

Etanol celulasico
Rendimento de 0,51g de k @ Pré-tratamento

etanol por g de glicose ( " i 5 5 com acido diluido

Trituracao

[ =
&

E. unica
E -
Producdo de etanol @ ]‘ sequenciais

4g L extrato de levedura

1g.L* (NH.):SO, Tratamentos quimicos
Hidrolise enzimatica

. cerevisiae CAT01 a
1X10" UFC.ml*

Tratamento alcalino
Tratamento etanol organosolv

et ]

Ly
10% sdlido

bmg de proteina por g de
blomassa seca

RESULTADOS E DISCUSSAO

*As hidrélises enzimaticas apresentaram uma
sacarificacdo linear nas primeiras 24h;

| —®— Tratamento alcalino
| —e— Tratamento etanol organosolv
| —&— Pré-tratamento com acido diluido

*Tratamento  alcalino  proporcionou  maiores
resultados, apresentando em 48h 59,5% de
rendimento, correspondendo a 34,0 g/L de glicose;

*Tratamento etanol organosolv acarretou 0s menores

rendimentos do estudo, demonstrando ao final do

processo valores menores que 15% de rendimento,

implicando em concentracOes de glicose abaixo de
y— : - 10 g/L.
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Fig. 1: Rendimentos de glicose liberada pela hidrolise enzimatica da casca de coco
resultante do pre-tratamento com acido diluido, tratamento alcalino e etanol
organosolv.

*O consumo total de glicose e a producdo maxima de
etanol foram alcancados nas primeiras 9h;
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A carga de biomassa nao apresentou variagoes acima
de 10% ao longo da fermentacéo;

A concentracdo maxima de etanol obtida no processo
foi de 16,7 g/L, sendo essa, a concentracdo de etanol
esperada segundo rendimento pratico da fermentacao
alcodlica, caracterizando, assim, uma eficiéncia na
producao de etanol de 100%.
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Fig. 2: Concentracédo de glicose (processo alcalino) e producao de etanol e biomassa
de Saccharomyces cerevisiae CAT-01 resultante da fermentacdo do licor proveniente
da hidrélise enzimatica da casca de coco tratada.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Tab. 1: Fator de severidade e remocado de hemicelulose dos pré-tratamentos com
acido diluido da casca de coco.

Etapa tnica

Etapas sequenciais

C T L a a
ondigdes do pré 1? etapa 3% etapa 3 ctapa

60 min 60 min 15 min
1,0% (m.m!) Sem Sem

catalisador catalisador

tfratamento .
15 min

1,0% (m.m™)

Sélidos recuperados
(%, m.m™)

Fator de severidade
rH (%, m.m™)

78.88+1.94(a) 79.13+0.32(a)  80.16+0.78(a)  77.99+0.13(a)

7.830.05(a)
45.78+1.34(a)

5.14+0.01(b)
1.56=0.39(b)

5.37+0.01(c)
6.49£0.91(c)

8.49+0.05(d)
68.1620.05(e)

Etapas sequenciais: 12 etapa: 60 min a 121°C; 22 etapa: 30 min a 121°C com 0,5% (m.m1); e 32 etapa: 15 min a 121°C com 1,0% (m.m1).

Tab. 2: Fator de severidade e remocao de lignina da deslignificacao alcalina e etanol
organosolv da casca de coco.
Condigoes da

Etanol

Alcalino
organosolv

deslignificagao

Solidos recuperados
(%, m.m™)

Fator de severidade

rL (%, m.m!)

48.07+3.76(a)  43.60+0.72(a)

0.0140.24(a)  8.4120.04(a)
79.46+1.54(a)  68.14+0.52(b)

Letras mindsculas diferentes demonstram diferenca estatistica significativa (ANOVA e teste de tukey, p < 0,05) entre os resultados obtidos
pelas condi¢cbes de pré-tratamento para cada parametro. rH: remocdo de hemicelulose. rL: remocdo de lignina.

CONCLUSOES

A partir dos resultados, concluiu-se que o pré-tratamento com adicdo gradual de acido
em etapas sequenciais apresentou uma remocao de hemicelulose mais eficiente que
0S outros pre-tratamentos estudados. O tratamento alcalino proporcionou uma maior
extracdo de lignina que o tratamento etanol organosolv. Observou-se que a casca de
coco resultante do pre-tratamento com acido diluido e tratamento alcalino, tornou-se
mais susceptiveis a digestibilidade enzimatica, em comparacdo aos demais tratamentos.
Logo, essas condicOes possibilitaram uma maior liberacao de glicose presente na casca
de coco e, consequentemente, uma maior producao de etanol.

Conclui-se gue o pré-tratamento em acido diluido e em etapas sequenciais, juntamente
com o tratamento alcalino, podem promover o processamento da casca de coco como
substrato lignocelulosico para geracédo de acucares fermentesciveis e etanol de segunda
geracao.
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